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Univerzitet u Zenici
Pedagoški fakultet
Odsjek: Matematika i informatika
Zenica, 27.01.2010.

Pismeni ispit iz predmeta Uvod u linearnu algebru

1. a) Dati su skupovi A = {a, b} i B = {1, 2}. Odrediti sve binarne relacije iz A u B. Koje
od napisanih relacija su funkcije (preslikavanja)? Koje od napisanih funkcija su bijekcije?

b) Dat je polinom f(x) = (b − a)xn + 2na − b, a, b ∈ C. Odrediti a i b tako da ostatak
pri djeljenju polinoma f(x) sa x2 − 3x + 2 bude (2n − 1)x.

2. Neka je S = {(1, a) : a ∈ Q} i neka je na S definisana binarna operacija zvjezdica ∗ sa
(1, a) ∗ (1, b) = (α, a + b + 1), α ∈ R.
a) Odrediti vrijednost parametra α tako da skup S bude zatvoren u odnosu na operaciju ∗.
b) Za dobijenu vrijednost parametra α pokazati da je (S, ∗) grupa. Da li je grupa Abelova?

3. Riješiti sistem jednačina i diskutovati njegova rješenja u zavisnosti od parametra λ:

x1 − x2 − x4 +2x5 = 1

x1 + x2−x3 − 3x4+4x5 = 2

6x1 −x3 −2x5 = 3 .

4x1 −x3 − 2x4+2x5 = λ

4. Odrediti t tako da matrica M =

⎡
⎣

5 0 0
1 2 t
3 6 −1

⎤
⎦ ima svojstvenu vrijednost jednaku 3.

Za dobijeno t odrediti ostale svojstvene vrijednosti matrice M i svojstvene vektore.

(Zadaci su skinuti sa stranice: \pf.unze.ba\nabokov
Za uočene greške pisati na infoarrt@gmail.com)
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Univerzitet u Zenici
Pedagoški fakultet
Odsjek: Matematika i informatika
Zenica, 10.02.2010.

Pismeni ispit iz predmeta Uvod u linearnu algebru

1. a) Dati su skupovi A = {2, 3, 5}, B = {2, 4, 6} i E = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Odrediti sve
skupove X za koje važi X ⊆ E, A ∩ X = {3, 5} i B ∪ X = E.

b) S je skup ured̄enih parova (p, q), gdje su p i q cijeli pozitivni brojevi, a relacija ρ
(ro) je definisana na sljedeći način (p, q)ρ(p′, q′) ⇔ pq′ = qp′. Dokazati da je ρ relacija
ekvivalencije.

2. Riješiti sistem jednačina i diskutovati njegova rješenja u zavisnosti od parametra λ

x + 2z = 0

(2λ − 1)x+ y+ 4z = 2

−3x+(λ + 2)y+(λ + 5)z = λ + 3 .

3. Date su matrice A =

⎡
⎣

1 −2 0
2 3 −1
0 1 1

⎤
⎦ i B =

⎡
⎣

2 −3 0
1 0 −1
−2 1 3

⎤
⎦, a I je jedinična matrica

trećeg reda. Riješiti jednačinu B−1XA = (3B − 2I)−1.

4. Neka su date matrice A =

⎡
⎣

1 1 0
0 2 0
0 0 1

⎤
⎦ i B =

⎡
⎣

2 0 0
0 2 2
0 0 1

⎤
⎦ . Pokazati da A i B imaju

različite karakteristične polinome (pa prema tome nisu slične), ali imaju isti minimalni
polinom. Prema tome neslične matrice mogu imati isti minimalni polinom.
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(Rješenja su skinuta sa stranice \pf.unze.ba\nabokov
Za sve uočene greške pisati na infoarrt@gmail.com)
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Univerzitet u Zenici
Pedagoški fakultet
Odsjek: Matematika i informatika
Zenica, 15.06.2011.

Pismeni ispit iz predmeta Uvod u linearnu algebru

1. a) Neka su dati skupovi A = {10k + 7 | k ∈ N} i B = {4p + 13 | p ∈ N}. Dokazati da je
A ∩ B �= ∅.

b) Neka je A = {a, b, c, d, e, f}. Neka je ρ ⊆ A × A zadana ovako
ρ = {(a, a), (a, b), (a, c), (b, a), (b, b), (b, c), (c, a), (c, b), (c, b), (d, d), (d, e), (e, e), (e, d), (f, f)}.
Dokazati da je ρ (ro) relacija ekvivalencije u A.

2. a) Izračunati determinantu n-tog reda

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 a 0 . . . 0 0
1 1 + a a . . . 0 0
0 1 1 + a . . . 0 0
0 0 1 . . . 0 0
...

...
...

...
0 0 0 . . . a 0
0 0 0 . . . 1 + a a
0 0 0 . . . 1 1 + a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

.

b) Data je matrica A =

⎡
⎢⎢⎣

1 1 1 1
1 1 −1 −1
1 −1 1 −1
1 −1 −1 1

⎤
⎥⎥⎦. Provjeriti da li je A−1 = 1

4
A.

3. Diskutovati rješenja sistema u u zavisnosti od parametra t

2x− y+ 3z = −7

x+2y− 6z = t

tx+5y−15z = 8 .

4. Neka je V = {(x1, x2, x3, x4, x5) ∈ R5 |x1 − x2 = x2 − x3 = x3 − x4 i x5 = 0}. Sabiranje u
V je definisano na uobičajen način
(x1, x2, x3, x4, x5) + (y1, y2, y3, y4, y5) = (x1 + y1, x2 + y2, x3 + y3, x4 + y4, x5 + y5) kao i
množenje sa skalarom α(x1, x2, x3, x4, x5) = (αx1, αx2, αx3, αx4, αx5). Dokažite da je V
vektorski prostor te mu nad̄ite neku bazu i odredite dimenziju.

(Rješenja su skinuta sa stranice \pf.unze.ba\nabokov
Za sve uočene greške pisati na infoarrt@gmail.com)
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Univerzitet u Zenici
Pedagoški fakultet
Odsjek: Matematika i informatika
Zenica, 30.06.2011.

Pismeni ispit iz predmeta Uvod u linearnu algebru

1. (40%) (a) Neka su x = 2a+ 3 i y = 4a+ 9, a ∈ N prirodni brojevi
I) dokazati da je broj (x+ y)(y − x) djeljiv sa 24;
II) odrditi ostatak pri djeljenju broja y sa brojem x.

Odgovore obrazložiti!

(60%) (b) Neka su (a, b) i (c, d) elementi iz N× N. Definǐsimo relaciju ≤ na sljedeći način:
(a, b) ≤ (c, d) akko je ili a < c ili (a = c i b ≤ d). Dokazati da je relacija ≤ refleksivna,
antisimetrična, tranzitivna i da zadovoljava zakon trihotomije (prisjetimo se relacija
≤⊆ P × P zadovoljava zakon trihotomije na nekom skupu P akko ∀x, y ∈ P imamo x ≤ y ili
y ≤ x).

2. a) Izračunati determinantu n-tog reda

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x+ 1 1 1 . . . 1 1
−1 x 0 . . . 0 0
0 −1 x . . . 0 0
0 0 −1 . . . 0 0
...

...
...

...
...

0 0 0 . . . x 0
0 0 0 . . . −1 x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

.

b) Odrediti strukturu koju množenje matrica čini na skupu

{[
a a− b
0 b

]
: a, b ∈ R

}
.

3. Diskutovati rješenja sistema u u zavisnosti od parametra λ:

5x1−3x2+2x3+ 4x4 = 3

4x1−2x2+3x3+ 7x4 = 1

3x1−6x2− x3− 5x4 = 9

7x1−3x2+7x3+17x4 = λ .

4. Naći svojstvene vektore i svojstvene vrijednosti matrice

⎡
⎣ 3 −1 1
−1 5 −1
1 −1 3

⎤
⎦ .
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(Rješenja su skinuta sa stranice \pf.unze.ba\nabokov
Za sve uočene greške pisati na infoarrt@gmail.com)
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Univerzitet u Zenici
Pedagoški fakultet
Odsjek: Matematika i informatika
Zenica, 07.09.2011.

Pismeni ispit iz predmeta Uvod u linearnu algebru

1. a) Odrediti sve polinome P trećeg stepena koji zadovoljavaju sljedeće uvjete: P (0) = 1,
P (1) = 4, P (2) = 15, P (−1) = 0, P (−2) = −5. (Polinom trećeg stepena je oblika
P (x) = ax3 + bx2 + cx+ d).

b) Koje od sljedećih binarnih operacija a ◦ b na cijelim brojevima a i b su asocijativne, a
koje su komutativne?

a ◦ b def
= a− b, a ◦ b def

= a2 + b2, a ◦ b def
= 2(a+ b), a ◦ b def

= −a− b.

2. a)Metodom matematičke indukcije dokazati da

[
1 1
0 1

]n
=

[
1 n
0 1

]
za svaki prirodan broj

n.
b) Neka je dat skup G = {e, a, a2, b, ab, a2b} na kojem je definisana operacija ”obično”

množenje · takvo da a3
def
= e i b2

def
= e. Dokazati da je (G, ·) grupa. Da li je grupa Abelova?

3. Diskutovati rješenja sistema u ovisnosti o parametra λ:

(1 + λ)x1+ x2+ x3 = 1

x1+(1 + λ)x2+ x3 = λ

x1+ x2+(1 + λ)x3 = λ2 .

4. Izračunati svojstvene vrijednosti i svojstvene vektore matrice A =

[
3 2
−2 3

]
nad poljem

kompleksnih brojeve.
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(Rješenja su skinuta sa stranice \pf.unze.ba\nabokov
Za sve uočene greške pisati na infoarrt@gmail.com)
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